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Bodenarten der Bdden Deutschlands - Bericht iber landeribergreifende Auswertungen von Punktinformationen im
FISBo BGR

1 Veranlassung und Ziel

Das Wissen um die KorngrolRenzusammensetzung der mineralischen Bestandteile der Bdden
ist fir eine Vielzahl 6kologischer (u. a. Grundwassernachlieferung, Schadstoffriickhaltevermo-
gen der Bdden) und dkonomischer Fragestellungen (z.B. landwirtschaftliche Produktion) von
grol3er Bedeutung. So erfordern beispielsweise alle von der Ad-hoc-AG Boden zusammenge-
stellten Methoden zur Beurteilung der Empfindlichkeit und Belastbarkeit von Béden (Ad-hoc-AG
Boden 2000) Informationen Uber die Bodenart, sofern mineralische Béden bewertet werden.

Im bundesweiten Mal3stab steht fur derartige Auswertungen die Bodentbersichtskarte im Mal3-
stab 1:1.000.000 (BUK 1000) zur Verfuigung, ein Kartenwerk, das seit 2006 mit der Version BUK
1000 N2.3 nutzungsdifferenziert vorgehalten wird (BGR 2006). Die BUK 1000 N2.3 gibt be-
zogen auf die Hauptnutzungsarten Acker, Griinland und Wald in ihren bodenkundlichen Legen-
deneinheiten die Vergesellschaftung von Boden wider, die in Deutschland anzutreffen sind. Fur
die inhaltliche Bewertung werden Leit- und Begleitbdden ausgewiesen, Bodenprofilbe-
schreibungen liegen jedoch nur fir die Leitbdden vor, mit der Folge, dass fur die Anwendung
der 0. g. Methoden Eingangsparameter von nur einem Profil je nutzungsdifferenzierter Legen-
deneinheit zur Verfigung stehen.

Vor diesem Hintergrund wurden Anstrengungen unternommen, eine mdoglichst exakte und
flichendeckende Aussage Uber typische Bodenartenverteilungen der Oberbdden Deutschlands
sowie deren Variabilitdt im Raum zu treffen. Diese sollen die bestehenden Informationen zu den
Referenzprofilen der BUK 1000 erganzen und die bodenkundlichen Legendeneinheiten differen-
Zierter charakterisieren.

Der folgende Bericht informiert Uber die erzielten Ergebnisse.

Ein weiterer Auswertungsschritt steht im engen Zusammenhang mit der geplanten Aktuali-
sierung der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV). Dabei werden Ober-
und Unterbdden sowie der Untergrund fur die Boden charakterisiert, die sich aus den in
Deutschland vorherrschenden Bodenausgangsgesteinen entwickelt haben bzw. in deren
Verbreitungsgebiet anzutreffen sind. Mit den Ergebnissen wird die Verknipfung zwischen den
nach Bodenausgangsgesteinen stratifizierten Hintergrundwerten fir anorganische Schadstoffe
auf der einen Seite und den nach Bodenarten differenzierten Vorsorgewerten gemafn Anhang 2
BBodSchV auf der anderen Seite ermdglicht. Vorgehen und Ergebnisse dieses Arbeitsschrittes
sind bei Duwel et al. (2007) dokumentiert.

2 Begriffsbestimmungen

Die in diesem Bericht beschriebenen Untersuchungen haben die Ermittlung typischer Boden-
arten in Oberbdden zum Ziel. Im Folgenden werden Begriffe definiert, die fir das Verstandnis
des vorgelegten Berichtes erforderlich sind.
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Bodenart

Unter dem Begriff Bodenart (Synonyme: Textur, Korngrdéf3enzusammensetzung, Kornung)
werden allgemein charakteristische Korngréf3enverteilungen von Gesteinsresten, Mineralen und
Mineralneubildungen verstanden. Nach Bodenkundlicher Kartieranleitung, 5. Aufl. (KA5) (Ad-
hoc-AG Boden 2005) kennzeichnet die KorngrélRenzusammensetzung des mineralischen
Bodenmaterials die Gesamtbodenart. Diese wird unterschieden in die Kornfraktionen des Fein-

bodens (Y < 2 mm) und des Grobbodens (& > 2 mm). Die mit vorliegendem Bericht doku-
mentierten Auswertungen beziehen ausschlief3lich auf die Bodenarten des Feinbodens Sand (&
2 - 0,063 mm), Schluff (& 0,063 — 0,002 mm) und Ton (& < 0,002 mm).

Oberboden

Der Begriff Oberbdden ist ebenfalls nach Bodenkundlicher Kartieranleitung (Ad-hoc-AG Boden
(2005) abschlielRend definiert. Danach wird flr mineralische Bdéden der Oberbodenhorizont mit
dem Hauptsymbol “A* gekennzeichnet.

Aufgrund von Voruntersuchungen kann davon ausgegangen werden, dass die Bodenart im Be-
reich es Oberbodens (gemeint sind Horizontabfolgen mehrerer auf einander folgender A Hori-
zonte, z. B. Ah/Al - Abfolgen bei Parabraunerden oder Ah/Ae bei Podsolen) nahezu konstant ist.
Die hier vorgestellten Arbeiten beruhen auf Ergebnissen von Abfragen aus der Labor- und Pro-
fildatenbank im FISBo BGR, mit denen der jeweils oberste A — Horizont ermittelt wurde.

3 Datengrundlagen

Mit Bezug auf § 19 des Bundes - Bodenschutzgesetzes (BBodSchG; BGBI. | (1998)) wird bei
der BGR ein landerlUbergreifendes Bodeninformationssystem (Fachinformationssystem Boden
der BGR (FISBo BGR)) eingerichtet und fir Bundesaufgaben genutzt. Fir die hier verfolgte
Fragestellung der Ermittlung typischer Bodenartenverteilungen werden diejenigen Punktinfor-
mationen der Labor- und Profildatenbank ausgewertet, die definierten Mindestanforderungen
entsprechen (vgl. Kap. 3.1). Vor dem Hintergrund des in diesem Teil der Auswertungen
formulierten Zieles der Erganzung der Flacheninhaltsbeschreibungen der BUK 1000 um
charakteristische Bodenartenverteilungen wird die Auswertung auf die bodenkundlichen
Legendeneinheiten dieses Kartenwerkes bezogen. Als Differenzierungsgrundlage fir die
Auswertungen dienen damit die im FISBo BGR vorgehaltenen Flacheninformationen zu den in
69 Legendeneinheiten beschriebenen Leitbodenassoziationen der Bodenubersichtskarte
1:1.000.000 (vgl. Kap. 3.2).
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3.1 Profilinformationen

Es wurden diejenigen Punktinformationen der Labor- und Profildatenbank ausgewertet, die
formulierten Mindestanforderungen entsprechen. Danach missen profilbezogene Informationen
vorliegen Uber:

» Lage des Profils (Lagekoordinaten)

» Profilbezeichnung (Bodentyp)

» Horizontbezeichnung

» Obere / untere Horizonttiefe

» Obere / untere Probenentnahmetiefe

» Gemessene Gehalte der Feinbodenfraktionen (bzw. Unterfraktionen (vgl. KA5, Ad-hoc-

AG Boden (2005))

Fakultativ sollten dariber hinaus Informationen zum Substrattyp bzw. Bodenausgangsgestein
vorhanden sein.

Ergebnisse einer ersten Defizitanalyse wurden der Ad-hoc-AG Boden vorgestellt. Die Vor-
stellung war verbunden mit der Bitte an die Staatlichen Geologischen Dienste (SGD) der
Lander, die bisherigen Ergebnisse regional zu prifen und, soweit vorhanden, weitere Daten flr
bis dahin unterreprasentierte RAume bereit zu stellen.

Dieser Bitte ist die Uberwiegende Anzahl der SGD in den Bundeslandern nachgekommen.
Weitere Daten wurden insbesondere durch die SGD der Bundeslander Bayern, Bremen und
Niedersachsen, Hamburg, Mecklenburg-Vorpommern sowie Sachsen-Anhalt bereitgestellt.

So standen im Marz 2005 Daten von rund 22.000 Standorten (Profile) zur Verfigung, die grund-
satzlich in die Auswertungen einbezogen werden konnten.

Die Daten unterschiedlicher Herkiinfte wurden vor einer gemeinsamen Auswertung hinsichtlich
der erforderlichen Mindestvoraussetzungen auf Vollstandigkeit geprift und ggf. inhaltlich harmo-
nisiert. Damit wurde der Datensatz in folgendem Umfang reduziert:

Von den rund 22.000 Standorten, die grundsatzlich fur die Auswertungen zur Verfligung
standen, wurden fir die Ermittlung typischer Bodenarten in Oberbdden 16.132 Datenséatze be-
ricksichtigt.

3.2 Flacheninformationen

Zur Charakterisierung der Béden hinsichtlich typischer Bodenarten mit Bezug zu den in
Deutschland vorkommenden Bodenvergesellschaftungen wurde als Differenzierungsgrundlage
die seit 2006 vorliegende nutzungsdifferenzierte Bodenubersichtskarte im Maf3stab 1:1.000.000
(BUK 1000 N2.3) verwendet. Das Kartenwerk weist grundsatzlich die 72 Legendeneinheiten
(LE) auf, die aus der nicht nach Nutzung unterschiedenen BUK 1000 iibernommen wurden und
in denen 69 LE in Form von Leitbodenassoziationen (LBA) bodenkundlich beschrieben werden.
Tabelle 1 gibt eine Ubersicht (iber die Leitbodenassoziationen und ihre flachenhafte Ver-
breitung.
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Tab. 1: Legendeneinheiten der BUK 1000 und ihre flachenhafte Verbreitung
LBA - Fléc"hen- Fléch(_an-
NI Kurzbeschreibung grorsze anteil
[km7] [%]

1 |Podsol-Regosol / Lockersyrosem aus trockenen Sanden 647,0 0,18
2 | Wattboden im Gezeitenbereich der Nordsee 2796,2 0,78
3 |Kalkmarsch aus marinen Ablagerungen 1987,5 0,56
4 | Kleimarsch aus brackischen Ablagerungen 2954,4 0,83
5 [Kleimarsch aus fluviatilen Ablagerungen 947,6 0,27
6 |Niedermoorboden 13228,6 3,70
7 |Hochmoorboden 4853,0 1,36
8 |Auenboden / Gley aus lehmigen bis tonigen Auensedimenten 11740,7 3,29
9 Gley-Tschernosem aus kalkhaltigen, tonig-schluffigen Ablagerungen 19108 053

in Flusstalern der Schwarzerdegebiete
Auenboden / Gley aus sandigen bis lehmigen Flusssedimenten 3760,4 1,05

Auenboden / Gley aus sandigen bis tonigen Flusssedimenten in
kleinflachigem Wechsel

Gley der sandigen Urstromtéler und Niederungen 7585,9 2,12
Pararendzina / Auenpararendzina aus kalkhaltigen,

=
o

=
=Y

6958,3 1,95

[EnY
N

13 sandig-lehmigen Hochflut- und Auenablagerungen 1062,6 0,30

14 P.arat_)r_aunerde aus schluffig-lehmigen Deckschichten auf 2800,3 078
eiszeitlichen Schotterplatten

15 Parabraunerde aus Iéssbedeckten, lehmig-sandigen 20737 058

Terrassenablagerungen
16 | Podsol-Baunerde aus sandigen Terrassenablagerungen 3841,7 1,08

Podsol / Braunerde-Podsol / Gley-Podsol aus sandigen

Flussablagerungen

18 Brayﬂnerde / Parabraunerde / Pararendzina aus léssvermischten 76333 214
Tertidrablagerungen

Parabraunerde / Fahlerde / Pseudogley-Parabraunerde aus

Geschiebelehm

Parabraunerde-Tschernosem / Parabraunerde aus

20 Geschiebemergel oder Beckenablagerungen 463.3 0,13

17 14722,77 4,12

19 13548,9 3,79

Braunerde / Parabraunerde / Pararendzina aus lehmig-sandigen,

21 kalkhaltigen Morédnenablagerungen 6794,4 1,90

22 | Pseudogley aus Geschiebedecksand tber Geschiebelehm 2996,3 0,84

23 | Pseudogley aus lehmig-sandigem Geschiebemergel 3016,3 0,84

24 Pseudogley—Tschernosem aus Geschiebelehm mit lehmig-sandiger 267.9 0.07
Deckschicht
Podsol-Parabraunerde / Podsol-Fahlerde aus sandigen

25 Deckschichten Uber Geschiebelehm 2650,4 0,74
Fahlerde / Bander-Parabraunerde / Braunerde aus sandigen

26 Deckschichten Uber Geschiebelehm 8105,7 2,27

27 Pararendzina / Regosol / Bander-Parabraunerde im engraumigen 4791 4 134
Wechsel aus sandigen bis lehmigen Bildungen der Endmoranen ' '
Podsolierte Pseudogley-Braunerde / Pseudogley-Fahlerde aus

28 Geschiebedecksand uber Geschiebelehm 6995,9 1,96
Braunerde-Pseudogley / Podsol-Pseudogley aus sandigen

29 Deckschichten Uber Geschiebelehm 1723,2 0,48

30 Braunerde / Pseudogley aus kalkhaltigen, lehmig-sandig-kiesigen, 27116 076

|6ssvermischten Morénenablagerungen
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Tab. 1 (Fortstzg): Legendeneinheiten der BUK 1000 und ihre flachenhafte Verbreitung

LBA Flachen- | Flachen-

NI Kurzbeschreibung groRe anteil
' [km2] | [%]
31 Braunerde-Podsol / Podsol-Braunerde aus trockenen, 15489 4 4.34

nahrstoffarmen Sanden
32 |[Braunerde / Bander-Parabraunerde aus nahrstoffreichen Sanden 4749,4 1,33
Eisenhumus-Podsol / Podsol-Regosol aus trockenen,

33 nahrstoffarmen Sanden 6552,5 1,83

34 |[Regosol / Lockersyrosem aus trockenen, nahrstoffarmen Sanden 541,9 0,15

35 Pararer)dzma aus Loss im Wechsel mit Rendzina aus Mergel- und 862,4 0.24
Kalkstein

36 |Tschernosem der Mitteldeutschen Trockengebiete aus Léss 3541,2 0,99

37 Tschernosem / Brgunerde aus Loss im Wechsel mit Rendzina aus 968.3 0.27
Mergel und Kalkstein

38 Tschernose.m / Pseudogley-Tschernosem aus Ldss Uber Ton- und 1087.9 0.30
Mergelgesteinen

39 |[Tschernosem aus Ldss und léssahnlichen Schluffablagerungen 155,6 0,04

40 T§chernose__m-Parabraunerde / Parabraunerde-Tschernosem aus 6008.6 1,68
Loss oder Losslehm

a1 Tschernosem-Parabraunerde / Parabraunerde aus sandigen 7035 0.92
Léssdecken Uber Schmelzwassersedimenten oder Geschiebelehm ' '

42 If’arabraune;rde / Fahlerdg / Pseudogley aus L6ss oder Losslehm 26780,9 750
Uber verschiedenen Gesteinen

43 Parabraunerde-Pseudogley aus Loss oder Losslehm Uber 13019 0.36

verschiedenen Gesteinen

Parabraunerde / Fahlerde / Braunerde-Pseudogley aus

44 |léssvermischten Verwitterungsprodukten verschiedener 1629,0 0,46

Silikatgesteine

45 Braungrde / Parabraunerde / Fahlerde aus sandvermischtem L&ss 11958 0.33
oder Losslehm

Parabraunerde / Fahlerde / Braunerde aus Sandldss tiber Sand

46 4709,3 1,32
oder Lehm

47 |[Braunerde / Pseudogley aus basaltgrushaltigem Ldsslehm 918,8 0,26

48 |[Pseudogley / Braunerde / Parabraunerde aus Léss oder Losslehm 4114,2 1,15
Rendzina / Braunerde-Rendzina / Pararendzina aus Hangschutt

49 Uber Kalk-, I\_(Iergel- und Dolomitgesteinen im Wechsel mit Flacher 14093,0 3.05
Braunerde Uber Terra fusca/ Terra fusca- Parabraunerde aus
schluffig-tonigen Umlagerungsprodukten der Kalksteinverwitterung

50 Braunerde und Terra fusca aus Umlagerungsprodukten der Kalk-, 7739 3 217
Mergel- und Dolomitstein-Verwitterung sowie Rendzina aus Kalkstein ' '
Pelosol-Braunerde / Pelosol-Pseudogley aus

51 Verwitterungsprodukten von Mergel- und Tongesteinen 11672,5 3,27

52 |Braunerde aus Mergelgesteinen und kalkhaltigen Schottern 5385,4 1,51

53 Brau nerde aus basischen und intermedidaren magmatischen 32257 0.90
Gesteinen

54 | Braunerde aus basenreichen Tuffen 287,1 0,08

55 | Braunerde aus sauren magmatischen und metamorphen Gesteinen 11739,6 3,29
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Tab. 1 (Fortstzg): Legendeneinheiten der BUK 1000 und ihre flachenhafte Verbreitung

Flachen- | Flachen-
Kurzbeschreibung groRe anteil
[km2] [%]

LBA
Nr.

Braunerde / Braunerde-Pseudogley aus léssvermischten
56 | Verwitterungsprodukten von kristallinen Schiefern, Sandstein, Quarzit 2448,1 0,69
und sauren bis intermedidren magmatischen Gesteinen

Podsol-Braunerde aus sauren magmatischen und metamorphen

57 . 5051,7 1,41
Gesteinen

58 |Braunerde / Podsol-Braunerde aus Schluff-, Sand- und Tonsteinen 3922,4 1,10
Braunerde / Podsol-Braunerde aus harten Ton- und

59 | Schluffschiefern mit Anteilen von Grauwacke, Sandstein, Quarzit und 17014,1 4,76
Phyllit

60 Podsol-Braunerde aus harten Ton- und Schluffschiefern, 6442,3 1,80
Grauwacken und Phyllit

61 Podsolige Braunerde aus basenarmen quarzitischen Sandsteinen 19077.0 534
und Konglomeraten

62 Podsollge Braunerd.e aus lésshaltigen Deckschichten tiber 377.6 011
Sandstein und Quarzit

63 Braun.erde—PodsoI / Podsol aus basenarmen Sandsteinen und 68814 1,03
Quarziten

64 Psel_JdogIe)_/ / PodsoI—Ps.eudog_I_ey aus Iossv_ermlschten, . 1386.7 0.39
grusig-lehmigen Deckschichten Gber Sandstein und Quarzit
Braunerde / Podsol-Braunerde / Braunerde-Rendzina /
Parabraunerde im engraumigen Wechsel aus Tonschiefer,

65 . A y . 1741,6 0,49
Grauwacken und Kalkgesteinen sowie Lésslehm (ber verschiedenen
Gesteinen
Rendzina / Pararendzina / Ranker / Podsol-Braunerde /

66 Pelosol-Braunerde / Parabraunerde / Pseudogley im engrdumigen 3356.5 0.94

Wechsel aus Kalk- und Mergelgesteinen, Sand-, Schluff- und

Tonsteinen sowie Losslehm Uber verschiedenen Gesteinen

67 Flache Braunerde Uber Fersiallit- / Ferrallit-Relikten der tertidren 793 0.02
Bodenbildung

Bdden der montanen und subalpinen Hohenstufen der Alpen aus

Kalk- und Dolomitgesteinen (z.B. Rendzina, Kalkbraunerde) sowie

68 aus kalkfreien Silikatgesteinen (z.B. Ranker, Podsol-Braunerde, 2241.8 0,63
Pseudogley)

69 Rohbdden (Syr_osem) der alpinen, subnivalen und nivalen Fels- und 4888 0.14
Frostschuttgebiete

70 | Versiegelte Flachen in groBeren Stadten 3999,5 1,12

71 | Technogen gestaltete Boden und grof3e Abbauflachen 1606,4 0,45

72 | Gewasser 2890,7 0,80
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In Abbildung 1 wird der relative Flachenanteil der 72 Legendeneinheiten (LE) graphisch darge-
stellt. Dabei werden die LE entsprechend der Legende zur BUK 1000 nach Bodengesellschaften
gegliedert.

Boden der Kiistenregion und Moore

7 11 Boden der breiten Flusstaler, einschl. Terrassenflachen und Niederungen
Boden des wellig-htigelingen Flachlandes und der Hiigellander

| | Il Boden der Lossgebiete

Boden der Berg- und Hiigellander

. Boden des Hochgebirges
51 . Anthropogen verénderte Boden und Siedlungsgebiete

Flachenanteil [%0]
S

. ,HHH,H I nHﬂ Ul HHHH

BUK Legendeneinheit

Abb. 1: Flachenanteile [%)] der bodenkundlichen Legendeneinheiten der BUK 1000

Vier von den dargestellten LE werden in den folgenden Kapiteln jeweils als Beispiele fir die
allgemeine Vorgehensweise und Ergebnisdarstellung gewahlt. Es sind dies die LE 17, 19, 42
und 51, da diese a) zu unterschiedlichen Bodengesellschaften gehoren, dabei b) in relevanten
(>3 %) Flachenanteilen verbreitet sind und c) im Ergebnis die vier Bodenarten — Hauptgruppen
(nach Ad-hoc-AG Boden 2005) Sande, Lehme, Schluffe und Tone représentieren.

4 Methodisches Vorgehen

4.1 Flachenhafte Zuordnung

Das jeweils zur Verfugung stehende Gesamtprobenkollektiv wurde anhand der geographischen
Lagekoordinaten den flachenhaft verbreiteten Legendeneinheiten der BUK 1000 zugewiesen
(Punkt — in — Polygon — Analyse).

Die so fir jede Legendeneinheit entstandenen Teilstichproben wurden statistisch hinsichtlich
ihrer Sand (S) -, Schluff (U) - und Ton (T) - Gehalte analysiert. Das grundséatzliche Vorgehen ist
in Abbildung 2 skizziert.
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Abb. 2: Schema der flachen-
haften Auswertung
Punkt bezogener Pro-
filinformationen zur
Bodenartenverteilung

Punkt - (Profil -)information

Profilbeschreibung
+
Korngrofien-
analytik

“Prof2°  prof5
Legendeneinheit

Prof1 BUK 1000

l

Flachenstatistik

Haufigkeit

Bodenart

4.2  Statistische Auswertung

Als statistische Kennwerte wurden jeweils neben dem Stichprobenumfang die Werte der 5., 10.,
25., 50., 75., 90., und 95. Perzentile ermittelt. Darliber hinaus wurde fir jede Einzelprobe aus
den Korngrof3enfraktionen Ton, Schluff und Sand die Bodenart unter Nutzung der Bodenarten-
dreiecks nach Bodenkundlicher Kartieranleitung (KA5) bestimmt und deren Haufigkeit fur die
jeweiligen LE der BUK 1000 ermittelt. Abbildung 3 zeigt das Feinbodenartendiagramm der

KAS.

Abb. 3: Feinbodenartendiagramm mit
Klassifikation auf verschiedenen
Niveaus (aus: Bodenkundliche
Kartieranleitung, 5. Aufl. (Ad-hoc-
AG Boden 2005))
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4.3 Reprasentanzbetrachtungen

Die zur Ableitung der Bodenarten zur Verfigung stehenden Daten stellen eine zuféllige
Stichprobe zur Beschreibung der tatséchlichen Sand-, Schluff- und Tongehalte fir die oben be-
schriebenen BezugsgréfRen dar. Ziel des im Folgenden beschriebenen Verfahrens ist eine Be-
wertung, wie reprasentativ die zur Verflgung stehenden Datenkollektive fur die bodenkund-
lichen Legendeneinheiten der BUK 1000 sind.

Fur die Bewertung der pedoregionalen Reprasentanz ergibt sich zum einen die Frage nach der
Heterogenitat der Flachen. Zum anderen sollen rdumliche Aspekte zur Bewertung berucksichtigt
werden.

4.3.1 Inhaltliche Reprasentanz

Die raumliche BezugsgroRe fiir diese Bewertung ist die BUK 1000 N2.3, in der jede Legenden-
einheit Uber charakteristische Bodenvergesellschaftungen, die Landnutzung und das Klimage-
biet beschreiben wird. Zur Bewertung der Heterogenitat der betrachteten Einheiten wird die je-
weilige Leitbodenassoziation bzw. Verteilung der Bodentypen der bodenkundlichen Legenden-
einheiten mit Bezug auf die Bewertungsgrundlage ermittelt. Da die bodenkundlichen Le-
gendeneinheiten in der vorliegenden Kartengrundlage nach den Landnutzungstypen Acker,
Grinland und Wald unterschieden werden sowie ggf. in 4 Klimagebiete fallen, konnen die BUK -
Legendeneinheiten in potenziell 12 Teillegendeneinheiten untergliedert werden. Diese Teille-
gendeneinheiten weisen i.d.R. zwar ein vergleichbares Bodenformeninventar auf, der relative
Flachenanteil einzelner Bodenformen kann jedoch durchaus variieren. Die Flachendatenbank
zur nutzungsdifferenzierten BUK enthalt Informationen zu den relativen Flachenanteilen der
einzelnen Bodenformen bzw. Bodentypen bezogen auf die nach Nutzung und Klima unterschie-
denen Teillegendeneinheiten. Die Bodenvergesellschaftung wird in Form Klassifizierter
Flachenanteile der Bodentypen am Gesamtinventar einer Teillegendeneinheit angegeben (nach
Bodenkundlicher Kartieranleitung, 5. Auflage (KA5) (Ad-hoc-AG Boden, 2005)). Die Ermittlung
der Verteilung von Bodentypen fur die in dieser Auswertung verwendeten, nicht nach Nutzung
und Klima unterschiedenen Legendeneinheiten erfolgt durch die Verwendung der jeweiligen
Klassenmittel. Die relativen Flachenanteile der Teillegendeneinheiten wurden zusammengefasst
und fir die Gesamtlegendeneinheit auf 100 Prozent normiert.

Die Bewertung der Heterogenitét der Leitbodenassoziationen erfolgt auf der Ebene der boden-
systematischen Klassen nach Bodenkundlicher Kartieranleitung, 5. Auflage (Ad-hoc-AG Boden,
2005).

Tabelle 2 gibt eine Ubersicht tiber die Verteilung von Bodentypenklassen fiir die bodenkund-
lichen Gesamtlegendeneinheiten der BUK 1000 N2.3.
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Tab.2:  Verteilung von Bodentypen (Bodensystematische Klasse nach KA5) nach Legendeneinheiten der Bodeniibersichtskarte (BUK 1000
N2.3); dargestellt als relative Verteilung (Flachen -%)

LBA : Bodensystematische Klasse nach KA5 (Erlauterung s. u.)
nr. | Beschreibung AlB|lc|bp|Gc|H|L|M|Oo|P|R]|sSs]|T]|Y
1 |Podsol-Regosol / Lockersyrosem aus trockenen 17 | 7 3 11333 27
Sanden
3 | Kalkmarsch aus marinen Ablagerungen 3 97
4 | Kleimarsch aus brackischen Ablagerungen 2 98
5 |Kleimarsch aus fluviatilen Ablagerungen 2 3 95
6 | Niedermoorboden 4 28 | 52 | 3 13 1
7 |Hochmoorboden 13 8 | 67 10
8 Auenbod_en / Gley aus lehmigen bis tonigen 47 | 18 26 | 1 3 5 4
Auensedimenten
9 | Gley-Tschernosem aus kalkhaltigen, tonig-schluffigen 26 | 8 19 4 3 21
Ablagerungen in Flusstalern der Schwarzerdegebiete
10 Auenbod_en / Gley aus sandigen bis lehmigen 21| 6 58 | 1 13
Flusssedimenten
11 |Auenboden / Gley aus sandigen bis tonigen 26 | 19 a6 | 2 7

Flusssedimenten in Kleinflachigem Wechsel
12 | Gley der sandigen Urstromtdler und Niederungen 10 80 | 9 1
13 |Pararendzina/ Auenpararendzina aus kalkhaltigen,

sandig-lehmigen Hochflut- und Auenablagerungen 3317 L 197 33

14 Parapraqn.erde aus schluffig-lehmigen Deckschichten 12 | 20 111 1 | 36 16 | 3
auf eiszeitlichen Schotterplatten

15 |Parabraunerde aus léssbedeckten, lehmig-sandigen 1 | 25 ; 1 | 36 31
Terrassenablagerungen

16 |Podsol-Baunerde aus sandigen 6 | 52 26 | 1 | 10 5
Terrassenablagerungen

17 |Podsol / Braunerde-Podsol / Gley-Podsol aus 10 26 | 6 29 | 2 2

sandigen Flussablagerungen

-10 -
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Tab. 2 (Fortstzg.):  Verteilung von Bodentypen (Bodensystematische Klasse nach KAS5) nach Legendeneinheiten der Bodenubersichtskarte
(BUK 1000 N2.3); dargestellt als relative Verteilung (Flachen -%)

LBA
Nr.

Bodensystematische Klasse nach KA5 (Erlauterung s. u.)

Beschreibung AlB|lc|plec|H|L|M|O|P|RI|S]|TI|Y

18 [Braunerde / Parabraunerde / Pararendzina aus

" : 40 1 (10| 1 |20 1 |26
l6ssvermischten Tertiarablagerungen

19 |Parabraunerde / Fahlerde /
Pseudogley-Parabraunerde aus Geschiebelehm 16 6 9|47 1] 20

21 Brau_nerde / Parabraune_rde / Parf;lrendzma aus 36 > |11 | 36 10| 2 1
lehmig-sandigen, kalkhaltigen Morédnenablagerungen

22 Pseud_ogley aus Geschiebedecksand Uber 27 4 1 1 8 8 51
Geschiebelehm

23 |Pseudogley aus lehmig-sandigem Geschiebemergel 20 50 | 13| 7 7 3

24 |Pseudogley-Tschernosem aus Geschiebelehm mit

: . : 14 32 | 54

lehmig-sandiger Deckschicht

25 |Podsol-Parabraunerde / Podsol-Fahlerde aus 5 8 3 65 18 1
sandigen Deckschichten Uber Geschiebelehm

26 |Fahlerde/Bander-Parabraunerde / Braunerde aus 32 15 | 11 | 23 > 8 8

sandigen Deckschichten Uber Geschiebelehm

27 |Pararendzina/ Regosol / Bander-Parabraunerde im
engraumigen Wechsel aus sandigen bis lehmigen 49 8 7 | 22 2 |11
Bildungen der Endmoranen

28 |Podsolierte Pseudogley-Braunerde /
Pseudogley-Fahlerde aus Geschiebedecksand Uber 47 9 1|24 15 2 2
Geschiebelehm

29 |Braunerde-Pseudogley / Podsol-Pseudogley aus

sandigen Deckschichten Uber Geschiebelehm 28 6 1 65

-11 -
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Tab. 2 (Fortstzg.):  Verteilung von Bodentypen (Bodensystematische Klasse nach KAS5) nach Legendeneinheiten der Bodenubersichtskarte
(BUK 1000 N2.3); dargestellt als relative Verteilung (Flachen -%)

LBA : Bodensystematische Klasse nach KA5 (Erlauterung s. u.)
Nr, | Beschreibung AlBlc|D|[G|H|L|M|O[P|R|S[T]|Y
30 |Braunerde / Pseudogley aus kalkhaltigen,

lehmig-sandig-kiesigen, lI6ssvermischten 15 3 1 | 62 19
Moré&nenablagerungen

31 |Braunerde-Podsol / Podsol-Braunerde aus

trockenen, nadhrstoffarmen Sanden 31 ! 5 ! 44 2 1 2
32 Bfaunerde_ / Bander-Parabraunerde aus 37 21 | 11 | 10 14 6
nahrstoffreichen Sanden
33 Elsenhumu§-PodsoI / Podsol-Regosol aus 8 E 1 73 1 11
trockenen, nahrstoffarmen Sanden
34 R__egosol / Lockersyrosem aus trockenen, 10 12 29 49
nahrstoffarmen Sanden
35 [Pararendzina aus L_oss im Wechsel mit Rendzina aus 5 21 41 10 | 23
Mergel- und Kalkstein
36 | Tschernosem der Mitteldeutschen Trockengebiete aus
Loss 5 5 85 | 5
37 |[Tschernosem / Braunerde aus Loss im Wechsel mit 7 3 31 55 3

Rendzina aus Mergel und Kalkstein

38 |Tschernosem / Pseudogley-Tschernosem aus Loss
. ; 3 87 | 10
Uber Ton- und Mergelgesteinen

40 |Tschernosem-Parabraunerde /

Parabraunerde-Tschernosem aus Loss oder 12 1 7 26 7 7 35 5
Losslehm

41 |Tschernosem-Parabraunerde / Parabraunerde aus
sandigen Lossdecken Uber Schmelzwassersedimenten 5 5 60 5 20| 5

oder Geschiebelehm

-12 -
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Tab. 2 (Fortstzg.):  Verteilung von Bodentypen (Bodensystematische Klasse nach KAS5) nach Legendeneinheiten der Bodenubersichtskarte
(BUK 1000 N2.3); dargestellt als relative Verteilung (Flachen -%)

LBA
Nr.

Bodensystematische Klasse nach KA5 (Erlauterung s. u.)

SEEEleg AlB|]c|pD|Gg|H]|L|M|]O|P|R]|S]|T

42 |Parabraunerde / Fahlerde / Pseudogley aus Léss

oder Losslehm Uber verschiedenen Gesteinen 22 1 4 1 48 3 17 1 4

43 |Parabraunerde-Pseudogley aus Loss oder Losslehm

Uber verschiedenen Gesteinen 29 16 4 51

44 |Parabraunerde / Fahlerde / Braunerde-Pseudogley
aus lossvermischten Verwitterungsprodukten 24 10 24 39 2
verschiedener Silikatgesteine

45 |Braunerde / Parabraunerde / Fahlerde aus

sandvermischtem L8ss oder Losslehm 36 36 28

46 If’arabraunerde [ Fahlerde / Braunerde aus Sandldss 10 15 1 a1 2 29 5
Uber Sand oder Lehm

47 Bfaunerde / Pseudogley aus basaltgrushaltigem 40 1 46 13
Losslehm

48 |Pseudogley / Braunerde / Parabraunerde aus Loss 21 2 1 14 1 | 62

oder Losslehm

49 |Rendzina/Braunerde-Rendzina/ Pararendzina aus
Hangschutt Uber Kalk-, Mergel- und Dolomitgesteinen
im Wechsel mit Flacher Braunerde tber Terra fusca / 9 | 31 4 2 43 | 9 1
Terra fusca- Parabraunerde aus schluffig-tonigen
Umlagerungsprodukten der Kalksteinverwitterung

50 |Braunerde und Terra fusca aus
Umlagerungsprodukten der Kalk-, Mergel- und

Dolomitstein-Verwitterung sowie Rendzina aus 19139 5 ! 2415 1
Kalkstein

51 |Pelosol-Braunerde / Pelosol-Pseudogley aus
Verwitterungsprodukten von Mergel- und Tongesteinen 23 ar| 1 13 2 115

52 |Braunerde aus Mergelgesteinen und kalkhaltigen 35 o9 | 1 1 1 10 23

Schottern

-13-
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Tab. 2 (Fortstzg.):  Verteilung von Bodentypen (Bodensystematische Klasse nach KA5) nach Legendeneinheiten der klima- und
nutzungsdifferenzierten Karte der Bodenausgangsgesteinsgruppen (BAGK 1000); dargestellt als relative Verteilung
(Flachen -%)

LB Bodensystematische Klasse nach KA5 (Erlauterung s. u.)

ﬁl‘rBeSChre'b“”g AlBlc|D|Gg|H|L|M|O|P|R|S|T

53 [Braunerde aus basischen und intermediaren

: . 71 1 21 1 4

magmatischen Gesteinen

55 |Braunerde aus sauren magmatischen und 61 9 > 5 9 12
metamorphen Gesteinen

56 |Braunerde/Braunerde-Pseudogley aus
lI6ssvermischten Verwitterungsprodukten von 53 13 32
kristallinen Schiefern, Sandstein, Quarzit und sauren
bis intermedidren magmatischen Gesteinen

57 |Podsol-Braunerde aus sauren magmatischen und 62 4 17 15
metamorphen Gesteinen

58 |Braunerde / Podsol-Braunerde aus Schluff-, Sand- 79 4 8 5 6

und Tonsteinen

59 |[Braunerde/ Podsol-Braunerde aus harten Ton- und
Schluffschiefern mit Anteilen von Grauwacke, 74 3 2 2 2 16
Sandstein, Quarzit und Phyllit

60 |[Podsol-Braunerde aus harten Ton- und

Schluffschiefern, Grauwacken und Phyllit 89 ! S >
61 Podsollge Braunerde aus basenarmen quarzitischen 47 3 1 9 111 1 | 29
Sandsteinen und Konglomeraten
63 |Braunerde-Podsol / Podsol aus basenarmen 63 4 3 15 15

Sandsteinen und Quarziten

-14 -
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Tab. 2 (Fortstzg.):  Verteilung von Bodentypen (Bodensystematische Klasse nach KA5) nach Legendeneinheiten der klima- und
nutzungsdifferenzierten Karte der Bodenausgangsgesteinsgruppen (BAGK 1000); dargestellt als relative Verteilung
(Flachen -%)

LBA
Nr.

Bodensystematische Klasse nach KA5 (Erlauterung s. u.)

SCECIEIDLIT AlB|lc|bp|Gc|H]|]L|M|]O|P|R|S]|T

64 |Pseudogley / Podsol-Pseudogley aus
l6ssvermischten, grusig-lehmigen Deckschichten tber 33 7 13 46
Sandstein und Quarzit

65 [Braunerde /Podsol-Braunerde /
Braunerde-Rendzina / Parabraunerde im
engraumigen Wechsel aus Tonschiefer, Grauwacken 53 3 19 8 8
und Kalkgesteinen sowie Ldsslehm lber verschiedenen
Gesteinen

66 |Rendzina/ Pararendzina/ Ranker /
Podsol-Braunerde / Pelosol-Braunerde /
Parabraunerde / Pseudogley im engrdumigen
Wechsel aus Kalk- und Mergelgesteinen, Sand-,
Schluff- und Tonsteinen sowie Ldsslehm lber
verschiedenen Gesteinen

68 |Bdden der montanen und subalpinen Héhenstufen der
Alpen aus Kalk- und Dolomitgesteinen (z.B. Rendzina,
Kalkbraunerde) sowie aus kalkfreien Silikatgesteinen
(z.B. Ranker, Podsol-Braunerde, Pseudogley)

10 29 5 47 | 10

69 [Rohbdden (Syrosem) der alpinen, subnivalen und

nivalen Fels- und Frostschuttgebiete 19 615

Bodensystematische Klassen nach KA5:

A: Auenbdden B: Braunerden C: Terrae calcis D. Pelosole G. Gleye H: Natlrliche Moore
L: Lessivés M: Marschen O: Terrestrische Rohbéden P: Podsole R:Ah/C-Bbden S: Stauwasserbdden
T: Schwarzerden Y: Terrestrische anthropogene Béden

-15 -
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In Tabelle 2 wird flir diejenigen 63 Legendeneinheiten (LE) deren Heterogenitat beschrieben,
deren Stichprobenumfange nach der in Kap. 4.1 beschriebenen Punkt- in — Polygon — Analyse
eine Anzahl (n) von mindestens 10 Profilen aufweisen. Mit weniger als 10 Profilen sind die LE 2
- Wattboden im Gezeitenbereich der Nordsee, 20 (Parabraunerde-Tschernosem / Para-
braunerde aus Geschiebemergel oder Beckenablagerungen), 39 (Tschernosem aus L6ss und
l6sséhnlichen Schluffablagerungen), 54 (Braunerde aus basenreichen Tuffen), 62 (Podsolige
Braunerde aus losshaltigen Deckschichten Uber Sandstein und Quarzit) und 67 (Flache Braun-
erde Uber Fersiallit- / Ferrallit-Relikten der tertidren Bodenbildung) belegt. Es sind dies Flachen,
die mit Verweis auf Tabelle 1 und Abbildung 1 hinsichtlich ihres Flachenanteils eine eher unter-
geordnete Rolle spielen.

Zur Bewertung der inhaltlichen Repréasentanz wird geprift, inwieweit die Datenkollektive die in-
haltliche Heterogenitat der flachenhaften BezugsgroRRe reprasentieren. Dazu wird der Anteil der
Bodentypen der jeweiligen Stichproben (,Ist* - Verteilung) mit der Verteilung der Bodentypen
verglichen, die fir die jeweils gebildete Einheit zu erwarten ist (,Soll“ - Verteilung; vgl. Tab. 2).
Wird der zu erwartende Anteil der Bodentypen (,Soll - Verteilung“) durch den tatséchlichen An-
teil (,Ist") Uberschritten, wird fur die Bewertung der inhaltlichen Reprasentanz nur der als repra-
sentativ zu bewertende ,Soll* - Anteil berticksichtigt.

Das Vorgehen wird in Tabelle 3 am Beispiel der BUK LE 17 verdeutlicht. Der dabei ermittelte
Prozentsatz beschreibt die relative Ubereinstimmung der fur die Ermittlung der Bodenarten
herangezogenen Stichprobe mit der zu erwartenden Verteilung fiir die LE der BUK 1000. Ein
Wert von 100 entspricht einer vollstandigen Ubereinstimmung der Prif- und ZielgroRe.

-16 -
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Tab. 3: Ermittlung der Ubereinstimmung von Bodentypen zur Bewertung der inhaltlichen
Reprasentanz der fir die Ermittlung von Bodenarten verwendeten Proben am
Beispiel der BUK LE 17 (Podsol / Braunerde - Podsol / Gley-Podsol aus sandigen
Flussablagerungen)

Boden- »Soll* —Verteilung | Anzahl »Ist* - Verteilung Uberein-
systematische (aus Profile der Stichprobe stimmung

Kaeee Flachengrundlage)

[%] n [%]

(KA'5) [%0]
Braunerden (B) 10 61 16 10
Gleye (G) 26 78 21 21
Naturliche 6 6 > >
Moore (H)

Podsole (P) 49 104 28 28
Ah/C Bdden (R) 2 5 1 1
Terrestrische

Anthropogene 7 45 12 7
Bdoden (Y)

Sonstige

Bdoden 73 20

Summe 100 372 100 69

In Abbildung 4 werden die Ergebnisse dieses Vergleiches graphisch dargestellt.
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Abb. 4:  Ermittlung der Ubereinstimmung von Bodentypen zur Bewertung der
inhaltlichen Reprasentanz der fir die Ermittlung von Bodenarten ver-
wendeten Proben am Beispiel der BUK LE 17 (Podsol / Braunerde -
Podsol / Gley-Podsol aus sandigen Flussablagerungen)
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Es wird deutlich, dass die Ermittlung der ,Soll“ — Verteilung aus den Flachenanteilsklassen der
nutzungsdifferenzierten BUK 1000 Unsicherheiten zur Folge haben, die aus der Verwendung
der Kassenmittel resultieren. So liegt der vorhergesagte Flachenanteil der Gleye im darge-
stellten Beispiel zwischen 13% und 39%, der mittlere Flachenanteil bei 26%. Der Anteil an der
Stichprobe betragt 21%. Die Ubereinstimmung wird als 21% gewertet, obgleich die ,Ist* - Ver-
teilung den erwarteten Bereich trifft.

AulRerdem zeigen die Auswertungen, dass der Anteil an ,sonstigen“ Bodentypen die nicht der
ideal - typischen Beschreibung entsprechen, relativ hoch ist. Dies zeigt, dass neben der ideal —
typischen ,Soll* — Verteilung der Bodenvergesellschaftungen vereinzelt weitere bodensyste-
matische Klassen zu finden sind, die sich insgesamt zu einem relevanten Anteil aufsummieren.
In diesem Zusammenhang ist u.a. auf Unschérfen bei der Klassifizierung der Punkt — bzw. Pro-
fildaten hinzuweisen, in denen letztlich die Machtigkeiten bestimmter bodensystematisch pra-
gender Horizonte iiber eine Ansprache als Ubergangssubtypen (nach KA 5) und damit einer
Zuordnung zu bodensystematischen Klassen entscheiden (vgl. z. B. Unterscheidung von Podsol
— Braunerde (Klasse der Braunerden) und Braunerde — Podsol (Klasse der Podsole)).

Insofern ist das in Abbildung 4 dargestellte Beispiel durchaus représentativ fir die weiteren Be-
obachtungen. Die Beispiele der LE 19, 42 und 51 (Abbildungen 5 - 7) bestéatigen diesen Ein-
druck.
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Abb.5:  Ermittlung der Ubereinstimmung von Bodentypen zur Bewertung der inhalt-
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Aus den genannten Griinden ist die Prufung der inhaltlichen Reprasentanz nicht Uber zu inter-
pretieren. Die Ergebnisse der Reprasentanzprifung dienen vielmehr als Kriterien zur Bewertung
der ermittelten Bodenarten, denn als Ausschlusskriterium der weiteren Betrachtung.

Mit Verweis auf Arbeiten zur Ermittlung typischer Gehalte an organischer Substanz (Duwel et al.
2007) werden aus Griinden der Vergleichbarkeit zur Bewertung finf Reprasentanzklassen ge-

bildet, die in Tabelle 4 aufgefuhrt werden.

Tab. 4: Bewertungsklassen der inhaltlichen Reprasentanz
Ubereinstimmung Beschreibung Repréasentanz-
klasse
> 80 % sehr gut 1
>60-80 % gut 2
> 40 -60 % mittel 3
>20-40 % gering 4
<20% sehr gering 5

Danach ware eine Ubereinstimmung von mehr als 80 % als ,sehr gut* reprasentiert anzusehen,
bei 60 — 80 % ist das Ergebnis als ,gut® zu bezeichnen und bei der mittleren Reprasentanz-
klasse von 40 — 60 % wird davon ausgegangen, dass ein zu belegender Fall noch ausreichend
reprasentiert ist. Weniger als 40 % Ubereinstimmung (geringe bis sehr geringe Reprasentanz)
ist hinsichtlich der pedoregionalen Reprasentanz als unzureichend anzusehen.

4.3.2 Flachenhafte Repréasentanz

Als weiteres Kriterium zur Bewertung der ermittelten Bodenarten dient die Anzahl von Profilen,
die fur die unterschiedenen Falle zur Verfigung stehen. Die Anzahl wird auf die FlachengrolRe
(je 100 km?) bezogen.

Die insgesamt in der nutzungsdifferenzierten BUK 1000 betrachtete Flache betragt rund
360.126 km?. Diese Flache schlielt die Legendeneinheiten (LE) ,Wattboden im Gezeitenbereich
der Nordsee" (LBA Nr. 2), ,versiegelte Flachen in grof3eren Stadten* (LBA Nr. 70), ,technogen
gestaltete Boden und groRe Abbauflachen (LBA Nr. 71) sowie ,Gewasser” (LBA Nr. 72) ein, die
nicht mit Werten belegt werden. Daruber hinaus ist in finf weiteren Fallen der Stichprobenum-
fang mit einem n von < 10 zu gering, um eine statistisch begriindete und reprasentative Aus-
sage treffen zu kdnnen. Es sind dies die LE ,Parabraunerde-Tschernosem / Parabraunerde aus
Geschiebemergel oder Beckenablagerungen® (LBA Nr. 20), ,Tschernosem aus L6ss und l6ss-
ahnlichen Schluffablagerungen® (LBA Nr. 39), ,Braunerde aus basenreichen Tuffen* (LBA Nr.
54), ,Podsolige Braunerde aus losshaltigen Deckschichten Uber Sandstein und Quarzit* (LBA
Nr. 62) und ,Flache Braunerde lber Fersiallit- / Ferrallit - Relikten der tertidren Bodenbildung*
(LBA Nr. 67). Damit reduziert sich die insgesamt betrachtete bzw. mit einem Stichprobenumfang
von n > 10 belegte Flache auf 347.470 km?. Die Gesamtzahl der Profile dieser betrachteten Ein-
heiten betragt n = 15.802. Daraus ergibt sich eine theoretische Belegung von rund 4,5 Profilen
je 100 kmz.
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Zur Bewertung dieser mittleren Flachenbelegung sei auf die Empfehlungen der europdischen
Arbeitsgruppe ,Monitoring“ Loveland et al. (2004) verwiesen, nach denen das fur das Programm
LUCAS (Land Use/Land Cover Area Frame Survey) verwendete 18 km x 18 km Raster eben-
falls fr ein europaisches Bodenmonitoring sinnvoll ware. Eine solche Rasterweite entspricht
einer Belegung von ca. 0,3 Profilen je 100 km?.

Die Ergebnisse zeigen, dass die Flachenbelegung der im Einzelnen betrachteten Straten von
der mittleren, theoretischen Belegung extrem abweichen kann (vgl. Kap. 5.1.2). Zur Einstufung
der Einzelbelegungen wird die in Tabelle 5 vorgestellte Bewertung vorgenommen:

Tab. 5: Bewertungsklassen der flachenhaften Reprasentanz
Profile je 100 km? Beschreibung Bewertungs-
klasse

>12 sehr gut 1
>9-12 gut 2
>6-9 mittel 3
>3-6 gering 4
<3 sehr gering 5

5 Ergebnisse

Im Folgenden wird zunéchst auf die Ergebnisse der Reprasentanzuntersuchung eingegangen
(Kap. 5.1) , dann die Ergebnisse der Statistik vorgestellt (Kap. 5.3) und abschlieRend die Ergeb-
nisse zusammenfassend dargestellt (Kap. 5.3).

5.1 Reprasentanz

In Kap. 4.3.1 wurde die Heterogenitat der fur die vorliegende Auswertung herangezogene Be-
wertungsgrundlage, die BUK 1000 N2.3, beschrieben und das Verfahren erlautert, wie daraus
eine Einschatzung der inhaltlichen Reprasentanz erfolgt. Weiterhin wurde in Kap. 4.3.2 die Vor-
gehensweise zur Einschatzung der rdumlichen Reprasentanz dargelegt. Den Ausfiihrungen ist
zu entnehmen, dass von den 72 bodenkundlichen Einheiten (Leitbodenassoziationen, LBA) der
BUK 1000 N2.3 letztlich 63 Legendeneinheiten (LE) mit Texturinformationen beschrieben wer-
den. Diese 63 Legendeneinheiten entsprechen rund 347.470 km?® oder 96 % der Gesamtflache
Deutschlands (einschlie3lich Gewdasser- und Wattflachen). Im Folgenden werden die Ergeb-
nisse der Reprasentanzbetrachtung dargestellt.

5.1.1 Inhaltliche Reprasentanz

Unter Einbeziehung der in Kap. 4.3.1 genannten Unsicherheiten bei der inhaltlichen Bewertung
wird von den betrachteten 63 LE der BUK 1000 N2.3 in acht Féllen eine sehr gute Uberein-
stimmung mit den fir die jeweilige LE beschriebenen Verteilungen der bodensystematischen
Klassen beobachtet.
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30 Legendeneinheiten (LE) werden durch die vorliegenden Stichproben ,gut* und weitere 21 LE
.mittel“ reprasentiert. Als ,gering” bzw. ,sehr gering” reprasentiert sind drei bzw. eine LE zu
bewerten. Hinzu kommen weitere sechs LE, bei denen die Anzahl der Profile mit n < 10 nicht
ausreicht, um eine statistisch begriindete Aussage treffen zu kénnen. Diese werden ebenfalls
mit der inhaltlichen Reprasentanzklasse 5 (,sehr gering“) klassifiziert.

In Abbildung 8 sind die Ergebnisse der inhaltlichen Reprasentanzprifung dargestellt. Danach
sind rund 7 % der Landesflache (einschl. Gewasser- und Wattflachen) als ,sehr gut®, 61 % als
Lgut’, 27 % als ,mittel* und 1 % als ,gering” reprasentiert einzustufen. ,Sehr gering” und damit
unzureichend reprasentiert ist ebenfalls 1 % der Landesflache (einschlie3lich der o. g. Félle
unzureichenden Stichprobenumfanges).
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Abb. 8: Flachenanteile der Klassen der inhaltlichen Reprasentanz

5.1.2 Flachenhafte Reprasentanz

,Sehr gut*, mit einer Belegungsdichte von mehr als 12 Profilen pro 100 km?, sind 2 LE belegt.
Diese nehmen rund 1 % der Landesflache ein. Weitere 2 LE (entsprechen ca. 1,5 % Flachen-
anteil) sind mit 10 bzw. 12 Profilen pro 100 km? gut raumlich reprasentiert. In 21 % der Landes-
flache werden die Legendeinheiten durch 6 bis 9 Profile / 100 km? reprasentiert und 3 bis 6 Pro-
file pro 100 km? standen in 27 % der Flache zur Verfiigung. Firr den gréRten Flachenanteil mit
rund 48 % beruhen die Aussagen zu Bodenarten in Oberbdden auf weniger als 3 Profilen pro
100 km?. In Abbildung 9 sind die Flachenanteile der Bewertungsklassen graphisch dargestellt.
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Abb. 9: Flachenanteile der Bewertungsklassen der flachenhaften Reprasentanz

5.2  Statistik

Anhand der vier, in Kap. 3.2 genannten Legendeneinheiten, von denen davon ausgegangen
wird, dass damit die in Abb. 1 ausgewiesenen unterschiedlichen Bodengesellschaften
reprasentiert sind, werden die Ergebnisse beispielhaft in den folgenden Tabellen (Tab. 6 — 9)
und Abbildungen (Abb. 10 — 13) dargestellt. Es sind dies die LE 17, 19, 42 und 51. Insgesamt
liegen Haufigkeitsverteilungen und statistische Kennwerte der Sand-, Schluff- und Tongehalte
von Oberbdden Deutschlands fir 63 Legendeneinheiten vor. Die Einzelwerte sind der Tabelle
10 zu entnehmen.
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Ergebnisse der BUK 1000 N2.3 Legendeneinheit 17 (Podsol / Braunerde - Podsol / Gley -

Podsol aus sandigen Flussablagerungen)

Diese Legendeneinheit ist dominierend in der Bodengesellschaft der Boden der breiten Fluss-
taler, einschl. Terrassenflachen und Niederungen (vgl. Abb. 1). Die statistischen Kennwerte der

Sand-, Schluff- und Tongehalte dieser Legendeneinheit sind Tabelle 6 zu entnehmen.

Tab. 6: Statistische Kennwerte der Sand-, Schluff- und Tongehalte der Legendeneinheit 17
(Podsol / Braunerde - Podsol / Gley - Podsol aus sandigen Flussablagerungen)

Korn- Anzahl Perzentilwerte
fraktion Profile
(n) P.5 P. 10 P. 25 P. 50 P. 75 P. 90 P. 95

Sand 372 28,8 50,9 70,6 83,2 90,0 94,5 96,7
Schluff 372 0,0 2,2 5,9 11,7 22,2 36,0 49,6
Ton 372 0,0 2,0 3,7 53 8,3 12,9 19,1

Die Ermittlung der Bodenart Schluff (%)

erfolgt unter Nutzung des 100

Bodenartendreiecks (Feinbo-

dendiagramm) aus der Boden- 6 o

kundlicher Kartieranleitung, 5. 80 ”.a‘

Aufl. (KA 5) (vgl. Abb. 3). In s,

Abbildung 10 ist die Ein- eI "N

ordnung der zur Auswertung o 1",

zur Verfiigung stehenden Pro- o

filinformationen in das Feinbo- >0 _:‘ . .

dendiagramm dargestellt. Es o8| e ot i

wird  deutlich, dass der *

Schwerpunkt der Punktever- 25 b .

teilung in den Bereich der Bo- -0 e

denarten-Hauptgruppe der ¢

Sande fallt. Als haufigste L - :

Bodenart wird Ss beobachtet, .

entsprechend die Bodenarten- 0 25 45 85  Ton (%) 100
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Abb. 10: Feinbodenarten der BUK 1000 N2.3

Legendeneinheit 17
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Ergebnisse der BUK 1000 N2.3 Legendeneinheit 19 (Parabraunerde / Fahlerde / Pseudogley -

Parabraunerde aus Geschiebelehm)

Die Legendeneinheit 19, Parabraunerde / Fahlerde / Pseudogley - Parabraunerde aus Geschie-
belehm, beschreibt neben der LE 31 (Braunerde - Podsol / Podsol - Braunerde aus trockenen,
nahrstoffarmen Sanden) die am weitesten verbreitete Leitbodenassoziation innerhalb der Bo-
dengesellschaft von ,Boden des wellig-hligeligen Flachlandes und der Hugellander” (vgl. Abb.
1), wobei in der Summe aller Profile (vgl. Abb. 11) die Bodenartenhauptgruppe Lehme re-
prasentiert wird. Die statistischen Kennwerte der Sand-, Schluff- und Tongehalte dieser Legen-
deneinheit sind Tabelle 7 zu entnehmen.

Tab. 7: Statistische Kennwerte der Sand-, Schluff- und Tongehalte der Legendeneinheit 19
(Parabraunerde / Fahlerde / Pseudogley-Parabraunerde aus Geschiebelehm)

Korn- Anzahl Perzentilwerte
fraktion Profile
(n) P.5 P. 10 P. 25 P.50 P. 75 P. 90 P. 95
Sand 332 29,0 41,7 50,0 57,0 66,0 76,1 82,6
Schluff 332 12,7 17,1 23,7 30,0 33,8 40,5 45,6
Ton 332 4,5 6,0 8,9 13,2 17,6 21,8 27,0
Aus der Einordnung der 332 zur Schiuff (%)
Auswertung der LE 19 zur Ver- 100,
figung stehenden Texturinfor- )
mationen wird deutlich, dass der %0
Schwerpunkt der Punktever- M .
teilung in den Bereich der Bo- m\\\
Us —
denarten-Hauptgruppe der X \\\
Uts Tud
Lehme fallt. Als haufigste Bo- 5 .
denart wird Sl4 beobachtet, ent- oF [ -
.| 0g .
sprechend der Bodenarten- . *w Tuz
Gruppe Sandlehme (sl), bzw. oY i
s
Bodenarten -  Hauptgruppe 2 Ve 4 T
Lehme. i
| Tt
£ a7 St3 Ts2
<
0 25 45 65  Ton (%) 100
Abb. 11: Feinbodenarten der BUK 1000 N2.3

Legendeneinheit 19
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Ergebnisse der BUK 1000 N2.3 Legendeneinheit 42 (Parabraunerde / Fahlerde / Pseudogley

aus Loss oder Ldsslehm Uber verschiedenen Gesteinen)

Diese Legendeneinheit ist dominierend in der Gesellschaft von Bdden der Ldssgebiete (vgl.
Abb. 1). Die statistischen Kennwerte der Sand-, Schluff- und Tongehalte dieser Legendeneinheit
sind Tabelle 8 zu entnehmen. Abbildung 12 zeigt die Einordnung der zur Auswertung zur

Verfigung stehenden Profilinformationen in das Feinbodenartendiagramm.

Tab. 8: Statistische Kennwerte der Sand-, Schluff- und Tongehalte der Legendeneinheit 42
(Parabraunerde / Fahlerde / Pseudogley aus Loss oder Losslehm {ber
verschiedenen Gesteinen)

Korn- Anzahl Perzentilwerte

Fraktion Profile

(n) P.5 P. 10 P. 25 P. 50 P.75 P. 90 P. 95
Sand 1829 2,1 2,7 51 12,1 26,0 48,3 63,1
Schluff 1829 26,9| 36,1 51,0 66,3 76,1 82,0 84,0
Ton 1829 6,8 9,5 13,5 17,9 23,0 29,0 34,0
Die LE 42 ist mit 1829 Einzel- Schiuff (%)
profilen mit den meisten Pro- 100

filen belegt. Die haufigste an-
zutreffende Bodenart ist stark
toniger Schluff (Ut4) und damit
der Bodenarten — Gruppe Ton-
schluffe  zuzuordnen. Diese
Legendeneinheit steht somit
beispielhaft fur die Bodenarten
— Hauptgruppe der Schluffe.

25

45

65

Ton (%)

100

Abb. 12:

Feinbodenarten der BUK 1000 N2.3

Legendeneinheit 42
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Ergebnisse der BUK 1000 N2.3 Legendeneinheit 51 (Pelosol - Braunerde / Pelosol -
Pseudogley aus Verwitterungsprodukten von Mergel- und Tongesteinen)

Die Legendeneinheit 51 ist beispielhaft ausgewéahlt, da sie einerseits die Bodengesellschaft der
Boden der Berg- und Hugellander reprasentiert und andererseits die Korngrof3enverteilung die-
jenige der Bodenarten — Hauptgruppe der Tone aufweist.

Die statistischen Kennwerte der Sand-, Schluff- und Tongehalte dieser Legendeneinheit sind
Tabelle 9 zu entnehmen.

Tab. 9: Statistische Kennwerte der Sand-, Schluff- und Tongehalte der Legendeneinheit 51
(Pelosol - Braunerde / Pelosol - Pseudogley aus Verwitterungsprodukten von
Mergel- und Tongesteinen)
Korn- Anzahl Perzentilwerte
fraktion Profile
(n) P.5 P.10 P. 25 P. 50 P. 75 P. 90 P.95
Sand 396 4,0 7,1 16,9 29,5 55,3 78,7 84,8
Schluff 396 10,0 15,5 26,8 37,4 50,4 63,0 66,8
Ton 396 3,5 6,7 13,6 22,8 35,8 45,3 53,7
In Abbildung 13 wird die Ein- Schiuff (%)
ordnung der einzelnen Profile 100,
aufgrund ihrer Korngréf3en-
Uu
informationen in das Fein- 50 i
bodenartendiagramm gezeigt.. o g
Die am haufigsten beobach- . i)
Us
tete Bodenart ist mittel toniger " *
. Uisg bt ot )
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»,
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Abb. 13: Feinbodenarten der BUK 1000 N2.3
Legendeneinheit 51
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5.3 Zusammenfassende Ergebnisdarstellung

Als Differenzierungsgrundlage zur Ermittlung typischer Bodenarten in Oberbdden Deutschlands
dient die nach Nutzung unterscheidende BUK 1000 N2.3 (vg. Kap. 3.2). Da die Nutzung fir die
Ermittlung der Bodenarten keine Rolle spielt, werden fir die vorliegenden Arbeiten die Grenzen
der die in Deutschland vorherrschenden Leitbodenassoziationen beschreibenden Legendenein-
heiten (LE) herangezogen. In dem Kartenwerk werden bodenkundlich 69 LE beschrieben, die
Auswertung beschrankt sich jedoch grundsatzlich auf 68 LE, indem die Einheit 2 (Wattboden im
Gezeitenbereich der Nordsee) nicht bewertet wird.

Von den insgesamt zur Verfiigung stehenden 16.132 harmonisierten Informationen entfallen
15.793 auf die zu bewertenden LE.

In Tabelle 10 sind die Kennwerte der statistischen Verteilungen (Stichprobenumfang (n) sowie
die 5., 10., 25. 50, 75., 90. und 95 Perzentilwerte) der Ton-, Schluff- und Sandgehalte der be-
werteten LE aufgefihrt. In finf LE ist der Stichprobenumfang mit n < 10 sehr gering. In diesen
Fallen wird darauf verzichtet, eine Aussage zu den genannten Perzentilwerten zu treffen. Es
sind dies die LE 20 (Parabraunerde / Fahlerde / Pseudogley Parabraunerde aus Geschiebe-
lehm), 39 (Tschernosem aus Loss und ldssahnlichen Schluffablagerungen), 54 (Braunerde aus
basenreichen Tuffen), 62 (Podsolige Braunerde aus I6sshaltigen Deckschichten Gber Sandstein
und Quarzit) und 67 (Flache Braunerde Uber Fersiallit / Ferrallit Relikten der tertiaren Boden-
bildung).

Darlber hinaus sind in der Tabelle 11 die Ergebnisse der Reprasentanzprifung sowie dieje-
nigen Bodenarten wiedergegeben, die in den Stichproben der jeweiligen LE dominierend, i. S.
von ,am haufigsten“ anzutreffen sind. Mit Bezug auf die flachenhafte Darstellung (vgl. Kap. 6)
sind ebenfalls die Bodenarten — Gruppen angegeben, denen die Bodenarten gemald Boden-
kundlicher Kartieranleitung, 5. Aufl. (Ad-hoc-AG Boden 2005) zuzuordnen sind. Auf eine Angabe
der haufigsten Bodenart fur die finf o. g. LE wird aufgrund der genannten geringen Stichprobe
verzichtet. Allerdings wird mit Bezug auf die Flacheninhaltsbeschreibung der BUK 1000 N2.3
eine Bodenarten - Gruppe angegeben, die sich aus der Bodenartenbeschreibung des Leit-
profiles unter der dominierenden Nutzung der bodenkundlichen Einheit ergibt. Diese Angaben
sind in der Tab. 11 kursiv wiedergegeben. Sie werden insbesondere vor dem Hintergrund der
flachenhaften Darstellung aufgefuihrt. Mit Verweis auf die Flachenanteile der finf unzureichend
belegten LE wird deutlich, dass es sich hierbei mit 0,02 — 0,13 % um flachenhaft wenig rele-
vante Einheiten handelt.
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Tab.10: Statistische Kennwerte der Sand-, Schluff- und Tongehalte von Oberbdden der in Deutschland verbreiteten
Leitbodenassoziationen (Bezug: BUK 1000 N2.3)

. Tongehalte Schluffgehalte Sandgehalte

BLUEK n (Masse %) (Masse %) Masse %)
pP5* | P10* | P25* | P5O* | P75* | P9O* | P95* | P5* | P10* | P25* | P50* | P75* | P9o* | P95* | P5* | P10* | P25* | P50* | P75* | P9O* | PO5*
1 52 0,0 0,0 0,0 38| 315 39,9| 426] 0,0 0,0 0,0 2,7 298| 45,4 476| 79| 186 36,9 93,5| 100,0| 100,0| 100,0
2 9 -- - - -- -- - - -- - -- - -- -- -- -- -- -- -- - -- --
3 205| 12,1| 14,3| 17,9| 259| 37,1| 46,9| 505| 350| 386| 458| 51,6| 589 652 70,6| 3,1 4,3 8,7| 16,8 257| 38,9 46,6
4 350 95| 156 23,7| 31,7| 394| 46,3 511| 31,5| 405| 459| 52,3| 57,8| 622 66,3| 1,8 3,5 65| 119 22,9 394 525
5 88 8,0 101 272| 342 458| 52,0 56,7| 149| 279| 394| 484| 56,7| 61,8 63,6 1,9 2,5 52| 11,2 24,9 392 76,7
6 247 1,9 3,0 6,0 88| 18,7 31,9 372 1,7 55| 109 21,8 36,1 57,4 629| 56| 11,4| 418| 67,0 824 91,1 948
7 142 1,3 2,2 3,9 89| 325 474| 543] 22 4,2 83| 206 47,3 542 58,3 1,0 30| 145 67,7 86,6| 92,8[ 956
8 626 3,9 6,0 11,1| 18,0 28,9| 40,4| 46,9| 150| 185| 32,3| 496| 645| 759 82,5| 2,0 3,8 89| 216( 485| 706 78,3
9 53| 10,0| 11,4| 170| 23,0| 30,0| 37,8| 4841 26,0 29,2| 39,0 550 688| 76,0 789| 3,0 4.4 65| 150( 302 57,1 61,3
10 189 2,1 3,3 5,4 98| 17,7 255| 352 45 6,6 11,6| 293| 533| 68,1 75,1| 5,4 89| 278| 595| 81,8| 888 928
11 379 3,4 4,9 96| 150| 22.6| 365| 451| 74| 10,0| 205| 39,1 53,7| 68,0 77,0| 5,0 9,7| 20,0 380| 700| 830( 88,6
12 123 1,0 1,0 2,2 4.4 59| 101 216 1,3 1,8 6,1| 149 270 522 75,0 15,0 27,0 63,7 800| 900| 965| 974
13 44 65| 11,4| 157 239| 279| 31,7 406| 26,0| 28,7| 33,1| 415| 548 61,9 652 16,1 202| 27,3| 345| 42,3 475| 527
14 112 50 10,2| 146| 21,0| 28,7| 355| 392| 258| 318| 374| 431| 52,2| 60,6 69,0] 17,0 20,2| 250| 32,7 406| 498| 564
15 131 4,6 6,3 92| 141 212 320| 39,4[ 12,1| 16,5| 24,1| 36,1| 482| 56,7 63,3| 6,1| 16,6| 258| 505| 654| 752| 81,3
16 240 1,9 3,0 53 92| 165 253| 31,3] 6,4 80| 136| 229| 385( 54,0 60,4| 16,6 21,4| 451| 66,0 81,7 880| 90,8
17 372 0,0 2,0 3,7 5,3 8,3 12,9 19,11 0,0 2,2 59| 11,7 22,2 36,0 496|288| 509| 70,6| 83,2 90,0| 945| 96,7
18 392 4,7 58| 10,3| 14,7| 195| 24,1| 30,3| 12,7| 16,7| 26,5| 43,3| 60,0| 69,3 73,3] 95| 136| 200 375| 63,3 743| 804
19 332 45 6,0 89| 132 176 21,8 27,0 12,7| 17,1| 23,7| 30,0 33,8| 40,5 456|290 41,7| 500| 57,0| 66,0| 76,1| 826
20 3 -- - - - -- - - -- - - - - - - -- - - - - - --
21 186 6,8 10,1| 165 21,9 31,2| 41,1| 474]| 284| 335| 38,7| 44,0| 48,4| 54,4 59,5| 9,7 139| 225| 30,7 403| 504 55,9
22 105 3,7 5,0 6,6 99| 173 27,1| 319 96| 13,7| 19,8| 24,6| 332 62,6 83,2| 50| 166| 46,2 646| 725| 79.4| 84,0
23 35 5,6 76| 10,0 12,3| 16,6 20,2 23,1| 13,3| 24,0| 288| 32,0| 37,0| 51,2 546|252 322| 47.4| 549| 60,0| 648 731
24 12 2,0 2,2 50| 145( 21,0 22,0 -| 49 55| 12,5 22,8 38,0 475 -] 30,0 315| 445| 66,3 790 921 --
25 84 1,0 2,5 4,6 6,5 91| 12,9 29,4] 21 6,8 135| 203| 252 30,7 478|199 57,7| 66,6 73,4| 80,0| 89,0 96,0
26 127 2,0 3,0 4,0 6,0 70| 10,0 16,8 3,8 6,8 11,0 17,0 200 26,0 30,0| 50,2 650| 730| 780| 83,0( 90,0| 93,0
27 83 3,0 3,0 4,0 6,0 80| 11,6 13,8 7,3 11,0| 16,0 20,1| 26,0| 30,0 31,0|54,2| 610| 66,0 740| 790 846| 87,6
28 405 2,4 3,1 41 6,2| 10,2 17,2| 24,4 70| 10,8| 13,8 185| 29,9 486 62,5| 23,4 31,1| 576| 742| 814 850| 90,0
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Tab. 10 (Fortstzg.):  Statistische Kennwerte der Sand-, Schluff- und Tongehalte von Oberbdden der in Deutschland verbreiteten
Leitbodenassoziationen (Bezug: BUK 1000 N2.3)

BUK Tongehalte Schluffgehalte Sandgehalte
LE n (Masse %) (Masse %) Masse %)

P5* | P10* | P25* [ P50* | P75* | P9O* | P95* | P5* | P10* | P25* | P50* | P75* | P9O* | P95* | P5* | P10* | P25* | P50* [ P75* | P90* | P95*
29 60 3,0 3,0 4,0 57 80| 11,8 15,01 81| 13,0 170| 26,0 384| 60,0 70,0] 10,3 21,0| 585| 66,5 76,0( 809| 87,0
30 48 96| 116( 16,0 205| 29,3| 37,1 42,11 27,0| 33,9| 41,7 550| 639| 691 70,2 83| 11,4| 17,0| 24,2| 288 37,7| 56,0
31 528 1,3 2,4 4,0 57 85| 14,0 189 25 55( 11,1| 188| 28,0 415 54,21 30,4 446| 63,1| 749 836| 90,9| 949
32 66 0,1 2,0 3,0 50 7,0 10,0 13,0] 3.3 71| 11,0 22,0| 285| 65,0 79,0] 11,8 30,5| 62,0 715| 833| 90,3| 94,3
33 195 15 1,7 33 47 6,9 11,2 155] 1.4 2,7 6,2 12,6| 185| 274 359]532( 60,1| 757| 816 90,2 954| 971
34 11 1,0 1,2 2,0 40| 10,0| 14,4 -1 30 3,0 6,0 14,0| 210| 720 -] 50| 14,0| 67,0 84,0| 90,0| 958 -
35 73| 16,0 17,6| 20,8| 255| 32,3| 41,4 4421 255| 34,7| 420( 529| 66,5| 68,8 70,6| 4,2 53| 10,2 15,0| 27,0| 452| 524

36 244 6,7| 10,4| 16,3| 18,3| 20,3 23,0 250| 28,3| 50,0| 70,0| 75,0| 780| 80,0 83,01 2,0 2,0 3,0 50( 10,0| 31,5| 60,0

37 278| 12,0| 15,0 17,0f 21,0 250| 311 350] 450 51,0 60,0 70,0 750| 78,0 79,11 3,0 4,0 6,0 8,0( 12,0 24,0| 36,0

38 53 79| 13,2 17,2 21,7| 28,9 456 51,0 30,7| 36,0 459 719( 76,2 78,7 80,21 1,9 2,5 31 80| 143| 31,8| 509
39 6 -- -- -- - -- -- -- -- -- -- - -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
40 355| 10,4 12,9 156 195 23,8| 305 37,6] 358| 41,0 523| 645| 745| 793 82,0 17 2,7 51 12,7 256]| 39,5| 457
41 24 50 50| 11,3| 18,0 20,0 25,0 25,0| 39,8| 455| 57,5| 69,0 84,8| 90,0 90,8] 25 4,0 60| 10,0| 233| 355| 415
42| 1829 6,8 95| 135| 17,9| 23,0 29,0 34,0] 269 36,1 51,0 663| 76,1| 820 84,0] 21 2,7 51 12,1| 26,0| 48,3| 631
43 76 5,0 50| 10,0| 13,0| 15,0| 20,0 20,3| 47,0 62,7| 72,0| 80,0| 850| 923 94,01 0,0 1,0 2,0 50| 10,0| 250| 43,0

44 106 50 74| 10,0| 14,3| 20,0 27,5 37,7] 350 47,4 60,0 725| 79,3| 83,6 85,0] 3,0 3,0 50( 10,9 20,0 40,0| 40,0

45 285 53 70 10,0 12,0| 150]| 19,0 21,7 27,2 356| 53,0 680| 77,0| 83,0 86,0] 3.0 50( 10,0| 17,0 34,0 54,0 61,7

46 337 2,9 4,1 50 80| 10,3| 151 20,0 219 339 492 63,7 76,1 85,0 90,11 3,0 50| 10,0| 26,3| 442| 60,0| 72,8

a7 39| 10,0 11,4| 19,0f 229 259| 309 42,1] 43,0 48,0 578 635| 67,7| 73,0 750 21 6,6 87 119 193| 32,4| 38,0

48 309 50 70| 12,0 159| 21,3| 275 32,0 34,7| 446 54,7 66,0 79,0 84,0 92,01 1,0 2,0 50| 12,7| 251| 41,2| 50,7

49 773 6,0 91| 159| 231| 33,1| 429 50,0] 13,6 23,9 395 53,4| 655| 748 78,7 14 2,8 70 142 30,8| 62,0 77,7

50 159 43| 10,2| 148| 21,7| 32,4| 432 52,01 16,2| 26,0 395 525| 66,7| 725 77,71 29 3,4 86| 149| 354| 56,7| 811

51 396 3,5 6,7| 13,6| 22,8| 358| 453 53,7] 10,0 15,5 26,8 37,4| 50,4| 63,0 66,8 4,0 71 16,9| 29,5| 553| 78,7| 84,38

52 358 6,6 85| 124| 16,9| 21,8| 29,9 37,2] 206 26,7 373| 529| 68,0| 789 81,8] 21 3,5 9,0 251| 47,0| 62,7| 69,6

53 145 97| 13,4| 18,3| 22,7| 26,8 30,7 32,3| 243| 373 484 575 64,4 67,7 69,5] 6,1 82| 12,0| 17,8| 29,3| 47,4| 58,1

54 3 - - - - - - B - - - - - - I - - - - - - -

55 368 3,9 50 83| 12,7| 169| 21,6 26,61 194| 22,2| 305 406| 579| 80,0 84,6 3.7 50| 251| 451 57,9 68,0 74,1
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Tab. 10 (Fortstzg.):  Statistische Kennwerte der Sand-, Schluff- und Tongehalte von Oberbdden der in Deutschland verbreiteten
Leitbodenassoziationen (Bezug: BUK 1000 N2.3)

Tongehalte Schluffgehalte Sandgehalte
n (Masse %) (Masse %) Masse %)
P5* | P10* | P25* [ P50* | P75* | P9O* | P95* | P5* | P10* | P25* | P50* | P75* | P9O* | P95* | P5* | P10* | P25* | P50* [ P75* | P90* | P95*

BUK
LE

56 119 5,0 50| 10,0| 15,0 20,0( 21,0 25,0 320 440( 572 67,0 750 80,0 82,01 5,0 50| 10,0| 150| 250| 469| 53,0

57 282 50 5,0 96( 13,7 18,9| 234 251) 17,7 198 26,0 31,5| 450| 70,0 75,0]10,0| 15,0| 37,9| 52,1| 61,7 70,8 754

58 71| 11,6 13,7| 17,7| 19,8| 253| 29,2 31,11 21,8| 28,7| 36,1 46,1| 53,4| 58,8 649|102 13,4 234| 30,4 458| 556]| 60,6

59 1226 80| 10,0| 14,3| 19,9 257 30,0 32,7] 29,9 354 429 515| 644 735 770 72| 10,0| 156| 24,7| 353 452 544

60 443 93| 116( 149| 180| 21,7| 259 28,4] 30,0| 36,0| 43,3| 521 60,5| 66,5 69,4]11,0( 133| 206| 29,0 37,5| 47,6| 556

61 562 2,6 3,8 6,3 98| 16,9| 284 353 7.7 97| 146| 260| 500| 664 74,91 5,8 99| 275| 638| 784| 858| 88,2

62 6 - - - - - - B - - - - - - I - - - - - - -

63 290 2,3 3,1 51 92| 153]| 26,5 33,6 8,0 93| 16,0| 27,6| 46,2| 63,7 74,11 11,2 16,5| 352| 603| 769| 865| 89,2

64 110 70| 10,0| 16,9| 231| 27,2 31,0 38,4] 25,7 33,0 40,7 486| 550| 63,0 66,7 10,6| 125| 16,8| 23,7| 41,2| 53,7 61,8

65 90| 10,3| 11,7| 14,4| 19,4| 22,8| 34,6 396| 378 395 46,6 58,1 67,1 756 80,41 47 85| 143| 20,6| 285| 36,6| 44,2
66 214 4,1 65| 10,6| 158| 21,8| 33,3 43,8] 16,5| 20,6| 31,2 468 614 77,1 81,4] 3,0 54| 14,2 316| 52,8| 69,9| 781
67 0 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
68 106 2,7 57| 14,0 24,7 34,4 493 53,7 235| 272 389 498 550 62,6 68,8] 4,0 55 87| 186| 428| 64,0| 71,6
69 33 21 54( 10,7| 16,4| 33,6| 52,2 59,91 15,7 288 36,7| 42,2| 49,6| 56,8 63,1] 31 6,5 17,6| 352| 455| 59,4| 75,6

* Perzentilwerte

31




Bodenarten der Boden Deutschlands - Bericht Gber landertibergreifende Auswertungen von Punktinformationen im
FISBo BGR

Tab. 11: Repréasentativitat der Stichproben und typische Bodenarten von Oberbdden
der in Deutschland verbreiteten Leitbodenassoziationen (Bezug: BUK 1000
N2.3)
Ergebnis der Reprasentanzprifung: Bodenarten
LBA Flgri:tf:;ieln— n Inhaltliche | Klasse | Profile/ Klasse | Haufigste | Bodenarten-
Nr. q Uberein- Inhaltl. | 100 km? Rauml. | Bodenart Gruppe
[%] : . ..
Stimmung | Repras. Repras.
[%]

1 0,18 50 17 5 8 3 Ss ss
2 0,78 9 - 5 0,3 5 - -
3 0,55 205 94 1 10 2 Lu tu
4 0,82 350 90 1 12 2 Tu3 ut
5 0,26 88 93 1 9 3 Tu3 ut
6 3,67 203 44 3 2 5 Sl4 sl
7 1,35 125 48 3 3 5 Ss ss
8 3,26 594 80 2 5 4 Lts tl
9 0,53 40 58 3 3 5 Ut4 tu
10 1,04 118 59 3 5 4 Ss ss
11 1,93 379 56 3 5 4 Sl4 sl
12 2,11 123 71 2 2 5 Ss Ss
13 0,30 44 58 3 4 4 Lt2 Il
14 0,78 112 65 2 4 4 Lt2 I
15 0,58 131 41 3 6 4 SI3 Is
16 1,07 240 63 2 6 4 SI3 Is
17 4,09 372 69 2 3 5 Ss Ss
18 2,12 392 72 2 5 4 Lu tu
19 3,76 332 76 2 2 5 Sl4 sl
20 0,13 3 -- 5 1 5 - I
21 1,89 186 69 2 3 5 Lt2 I
22 0,83 105 74 2 4 4 SI3 Is
23 0,84 35 28 4 1 5 Sl4 sl
24 0,07 12 81 1 4 4 Sl4 sl
25 0,74 84 57 3 3 5 SI2 Is
26 2,25 127 75 2 2 5 SI2 Is
27 1,33 83 58 3 2 5 SI2 Is
28 1,94 405 58 3 6 4 Su2 Is
29 0,48 60 41 3 3 5 Su3 us
30 0,75 48 59 3 2 5 Lu tu
31 4,30 528 61 2 3 5 SI2 Is
32 1,32 66 72 2 1 5 Su2 Is
33 1,82 195 67 2 3 5 Ss Ss
34 0,15 11 49 3 2 5 Su2 Is
35 0,24 73 64 2 8 3 Lu tu
36 0,98 244 72 2 7 3 ut4 tu
37 0,27 278 70 2 29 1 ut4 tu
38 0,30 53 65 2 5 4 ut4 tu
39 0,04 6 - 5 4 5 - tu
40 1,67 355 60 3 6 4 ut4 tu
41 0,22 24 29 4 3 5 ut4 tu
42 7,44 1829 66 2 7 3 ut4 tu
43 0,36 76 85 1 6 4 ut3 lu
44 0,45 106 74 2 7 3 ut2 lu
45 0,33 285 78 2 24 1 ut2 lu
46 1,31 337 73 2 7 3 ut2 lu
47 0,26 39 44 3 4 4 Lu tu
48 1,14 309 71 2 8 3 ut3 lu
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Tab. 11 (Fortstzg.): Reprasentativitat der Stichproben und typische Bodenarten von
Oberbéden der in Deutschland verbreiteten Leitbodenassoziationen
(Bezug: BUK 1000 N2.3)

Ergebnis der Reprasentanzprifung: Bodenarten
LBA Fl:rftr:a?ln- n Inhaltliche | Klasse | Profile/ Klasse | Haufigste | Bodenarten-
Nr. q Uberein- Inhaltl. | 100 km? Rauml. | Bodenart Gruppe
[%] : . -
Stimmung | Repras. Repras.
[%]
49 3,91 773 53 3 5 4 Lu tu
50 2,15 159 56 3 2 5 Ut4 tu
51 3,24 396 64 2 3 5 Lt3 ut
52 1,50 358 60 3 7 3 Lu tu
53 0,90 145 55 3 4 4 Lu tu
54 0,08 3 - 5 1 5 - sl
55 3,26 368 85 1 3 5 Si4 sl
56 0,68 119 81 1 5 4 Ut3 lu
57 1,40 282 82 1 6 4 SI3 Is
58 1,09 71 51 3 2 5 Lu tu
59 4,72 1226 76 2 7 3 Lu tu
60 1,79 443 64 2 7 3 Lu tu
61 5,30 562 72 2 3 5 SI3 Is
62 0,10 6 - 5 2 5 - lu
63 1,91 290 79 2 4 4 SI2 Is
64 0,39 110 63 2 8 3 Lu tu
65 0,48 90 66 2 5 4 Lu tu
66 0,93 214 75 2 6 4 Ut3 lu
67 0,02 - 5 5 - tu
68 0,62 106 47 3 5 4 Lu tu
69 0,14 33 33 4 7 3 Slu sl

In Abbildung 14 werden die Ergebnisse der Bodenartenauswertung zusammengefasst. Dabei
werden die sich aus den haufigsten Bodenarten ergebenden Bodenarten — Gruppen gemar
ihres flachenhaften Vorkommens dargestellt. Die farbliche Unterscheidung der in der Abbildung
14 dargestellten Saulen spiegelt die Klassifizierung in die Bodenarten — Hauptgruppen Sande,
Lehme, Schluffe und Tone wieder.

Bemerkenswert ist, dass in keiner der untersuchten Leitbodenassoziationen (LBA) bzw. LE eine
der den Bodenarten — Gruppen su (Sandschluffe) oder It (Lehmtone) zuzuordnende Bodenart
als dominierend (i.S. von ,haufigsten”) anzutreffen ist.

Mit rund 38 % flachenhaft dominierend sind Bodenarten der Hauptgruppe Schluffe, wobei die
Bodenarten — Gruppe tu (Tonschluffe) die grofdte Flachenverbreitung aufweist. Dieses Ergebnis
ist auf die im Kap. 6 naher beschriebene Lo6Rverbreitung zurtckzufiihren. Bodenarten der
Hauptgruppe Sande sind mit insgesamt rund 36 % der Flache am nachst haufigsten verbreitet,
dominierend hierbei sind die Bodenarten der Gruppe Is (Lehmsande). Tone, in Form der Bo-
denarten — Gruppe ut (Schlufftone) sind insgesamt nur in drei LE dominierend. Betroffen sind
die Kleimarschboden der LBA 3 und 4 sowie Boden aus Mergel und Tongesteinen (LBA 51).
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Die dargestellten Flachenanteile finden sich in der im Kap. 6 vorgestellten Karte der Bodenarten

in Oberboden Deutschlands wieder.

35 32,92
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25 24,23
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E 20
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@®©
c
2 15 - 13,8
3 :
[
10,59
10 H —
57 304 326
0,48
O T T
Ss Is us sl Il tl lu tu ut
Bodenarten (nach Bodenkundl. Kartieranleitung, 5. Aufl.)
Abb. 14: Flachenanteile typischer Bodenarten — Gruppen in Oberbdden Deutschlands
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6 Flachenhafte Darstellung

Mit Bezug auf das verwendete Kartenwerk (vgl. Kap. 3.2) kénnen die Ergebnisse wie in
Abbildung 15 flachenhaft als Karte dargestellt werden. Ziel der flichenhaften Darstellung ist es,
einen visuellen Eindruck der Verbreitung typischer, d.h. flachenhaft dominierender (i.S. von
=haufigsten®) Bodenarten zu vermitteln.

Aus Griinden der dem Mafstab (1 : 1.000.000) angepassten Ubersichtlichkeit beschrankt sich
die Darstellung auf die Ebene der Bodenarten - Gruppe.

Es findet sich grundsatzlich ein Zusammenhang zwischen den geologischen und klimatischen
Bedingungen und den auftretenden Bodenarten. Allerdings sorgt eine grol3flachige Verteilung
von Loss — einem Staubsediment, das wahrend des Pleistozans (dem geologischen Zeitalter,
das durch mehrere Eiszeiten gepragt ist) aus vegetationsarmen Gebieten, Tundren und
Trockengebieten ausgeblasen und als dinner Schleier Uber weite Teile der deutschen
Mittelgebirge abgelagert wurde — dafiir, dass die meisten Bboden eine lehmige Komponente
aufweisen. So bestehen KorngroRenverteilungen von Bdden aus Sedimentgesteinen, wie
beispielsweise Sand- oder Tongesteinen, zum einen aus den fiir sie charakteristischen Kérnern
(Sand bzw. Ton) und zum anderen einem mehr oder weniger deutlich lehmig - schluffigen Loss—
Anteil. Die BOden der Sandsteinverbreitungsgebiete (beispielsweise Gebiete des Pfalzer
Waldes, des Odenwaldes und des Spessarts, des Schwabisch-Frankischen Keuperberglandes
und Teile des Erzgebirges) weisen verbreitet die Bodenart SI3 (mittel lehmiger Sand) oder SI2
(schwach lehmiger Sand) bzw. die Bodenarten — Gruppe Is (Lehmsande) auf. In Oberbéden aus
Tongesteinen (z.B. im Westerwald, dem Hunsrick, im Bergischen Land, dem Sauer- und
Siegerland sowie dem Harz) ist Uberwiegend die Bodenart Lu (schluffiger Lehm) und damit die
Bodenarten — Gruppe tu (Tonschluffe) zu beobachten. Einzig die Legendeneinheit
Pelosol Braunerde / Pelosol Pseudogley aus Verwitterungsprodukten von Mergel und
Tongesteinen (LBA 51) zeigt mit der Bodenart Lt3 (mittel toniger Lehm) eine Bodenart der
Gruppe Tone (vgl. auch Kap. 5.3). Auch in Béden aus Carbonatgesteinen der Schwabisch-
Frankischen Alb, bei deren Verwitterung eher tonige Rickstande zu erwarten sind, zeigen sich
mit Lu (schluffiger Lehm), Ut4 (stark toniger Schluff) und Ut3 (mittel toniger Schluff)
uberwiegend Bodenarten der Hauptgruppe Schluffe.

Dem Ausgangsgestein ,L0ss* kommt weiterhin insofern besondere Bedeutung zu, als neben
dem o. g. ,dunnen Ldssschleier* machtige Ablagerungen am Nordrand der mitteleuropaischen
Mittelgebirge und uber weite Gebiete Bayerns zu finden sind. In diesen Gebieten méachtiger
Ldssablagerungen, den sog. Bérden oder Gaulandschaften sind aufgrund ihrer physikalischen
(z.B. Wasserverfugbarkeit) und chemischen (z.B. Nahrstoffgehalt) Eigenschaften die
fruchtbarsten Bdden zu finden. Je nach Sedimentationsgebieten gibt es leichte Unterschiede in
den Sand, Schluff und Ton Anteilen: der am Nordrand der Mittelgebirge sowie in Mainfranken
und dem slddeutschen Géauland abgelagerte Loss weist dominierend die Bodenart Ut4 (stark
toniger Schluff) auf, die Ldsse des Niederbayerischen Huigellandes und des lller-Lech-
Riedellandes Uberwiegend Lu (schluffiger Lehm). Die Bodenarten — Gruppe ist damit in jedem
Fall als Tonschluffe zu bezeichnen

35



Bodenarten der Bdden Deutschlands - Bericht iber landeribergreifende Auswertungen von Punktinformationen im
FISBo BGR

Nordlich der Mittelgebirge ist im norddeutschen Tiefland eine Landschaft zu finden, die ebenso
wie das Alpenvorland stark durch die Eiszeiten des Pleistozans gepragt ist. So wird das
Schleswig Holsteinische Hugelland, die Mecklenburgische Kiste und das bayerische
Jungmorénenland durch Geschiebemergel und —lehme als glaziare Ablagerungen gebildet. Die
Bodenarten Sl4 (stark lehmiger Sand; (Bodenarten — Gruppe sl -Sandlehme) im Norden, bzw.
Lt2 (schwach toniger Lehm; Bodenartengruppe Il (Normallehme) im Alpenvorland sind typisch
fur diese Landschaften. In weiten Teilen des norddeutschen Tieflandes sind die dortigen Béden
aullerdem aus Geschiebesanden und Schmelzwasserablagerugen (den sog. glazifluviatilen
Sanden) entstanden. Die Bodenarten sind Uberwiegend schwach lehmige Sande (SI2) und
damit Lehmsande (Is), z.T sind reine Sande (Ss) anzutreffen. Vereinzelt kommen &olische
Ablagerungen (Sandldsse) der Bodenart schwach toniger Schiuff (Ut2) (Bodenarten — Gruppe Iu
— Lehmschluffe) vor. Typisch fiir die eiszeitlich gepragten Landschaften sind dartber hinaus
Moore, die aus organischen Materialien (Torfen) entstanden.

Die Btden der Nordseekiiste schlieBlich sind aus einem meist feinkdrnigen Sediment
entstanden, dass durch das Meer oder im Deltabereich grél3erer Flisse (Ems, Weser, Elbe)
aufgespult wurde. Diese Marschen weisen die tonige Bodenart Tu3 - mittel schluffiger Ton
(Schlufftone) auf.

Die Karte ist im Originalmaf3stab (1.1.000.000) dem Bericht als Anlage beigefligt.
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Bad ten - G in Oberbdden Deutschl

Rensande (s5) Schiuffsande (us) - Naormallehme (¥) - Lehmschiufie (lu) - Schiuffione (ut)
Lehmsande (Is) - Sandihame (s} - Tonkehme (1) - Tonschiufe (tu) - Maare

Abb. 15;: Karte der Bodenarten in Oberbdden Deutschlands

37



Bodenarten der Bdden Deutschlands - Bericht iber landeribergreifende Auswertungen von Punktinformationen im
FISBo BGR

7 Zusammenfassung

Die Bedeutung der Bodenart macht sie zu einer Basiskenngréf3e jeder bodenkundlichen
Information. Die Karte der Bodenartengruppen in Oberbéden Deutschlands gibt einen Uberblick
Uber die vorherrschenden Bodenarten der vergesellschafteten Boden in Deutschland. Hierzu
wurden Informationen von Oberbodenhorizonten aus ca. 16.000 Bodenprofilen der BGR und
weiterer staatlicher Geologischer Dienste mit Hilfe ihrer geographischen Koordinaten den in
Deutschland vorkommenden Bodengesellschaften zugewiesen und statistisch ausgewertet. Als
Kartengrundlage dient die nutzungsdifferenzierte Bodenulbersichtskarte der Bundesrepublik
Deutschland im MaRstab 1:1.000.000 (BUK 1000 N2.3).

Fur die Summe aller fur eine Legendeneinheit reprasentativen Profile wurde die statistische
Verteilung der Sand-, Schluff- und Tongehalte erhoben, die Bodenart im Bodenartendiagramm
bestimmt und die jeweils dominierende (i. S. von ,haufigste”) Bodenart ermittelt.

Im Ergebnis liegen damit typische Korngréf3enverteilungen und Bodenarten fur die Bodengesell-
schaften bzw. Leitbodenassoziationen in Deutschland vor.

Die Darstellung als Karte beschrankt sich auf die Ebene der Bodenartengruppen, um eine dem
MaRstab angepasste Ubersichtlichkeit zu gewahrleisten.

Die detaillierteren statistischen Ergebnisse stehen fur die Bearbeitung 6kologischer und dkono-
mischer Fragestellungen zur Verfigung.
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